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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Analiza instrumentalna - laboratorium
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria farmaceutyczna ogdélnoakademicki 2/4
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obieralny

Stopien studiow: Forma studiéw (stacjonarna/niestacjonarna)

pierwszy stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: Cwiczenia: Laboratoria: 30 Projekty/seminaria: 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej 1, 50%
Nauki Sciste 1, 50%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Mariusz Slachcinski

email: Mariusz.Slachcinski@put.poznan.pl
tel. 616652314

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, zna podstawowg
1 Wiedza: aparature stosowang w analizie instrumentalnej i odczynniki stosowane w laboratorium
chemicznym, zna narzedzia matematyczne wykorzystywane w obliczeniach chemicznych

Student postuguje sie podstawowg aparaturg stosowana w laboratorium analizy

2 Umiejetnosci: | instrumentalnej i szktem laboratoryjnym
3 Kompetencje | Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
spoteczne zawodowych i osobistych

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z technikami przygotowania prébek w analizie instrumentalnej do oznaczania wybranych analitéw za
pomoca odpowiedniej techniki analitycznej Pogtebienie wiedzy studentéw na temat metod instrumentalnych (zasada
dziatania aparatéw, omowienie podstawowych praw fizykochemicznych wykorzystywanych w przedstawianych metodach
instrumentalnych, oméwienie podstawowych regut wykonania oznaczen i analizy jakosciowej oraz przedstawienie mozliwosci
wykorzystania danej techniki instrumentalnej do oznaczen wykonywanych w farmacji oraz stuzbie zdrowia. Wykonywanie
obliczen analitycznych na podstawie uzyskanych wynikéw. Pozyskanie wiedzy na temat walidacji metodyk.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatlcenia

Wiedza:

1. K_W4, posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych
podczas przeprowadzania reakcji stosowanych w analityce chemicznej, P6U_W, P6S_WG, P6ST_WG

2. K_W4, ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii analitycznej i analizie
instrumentalnej , P6U_W, P6S_WG, P6ST_WG

3. K_W7, zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych oraz w
analizie ilosciowej w produktach leczniczych, P6U_W, P6S_WG

Umiejetnosci:

1. K_U1, potrafi pozyskiwac¢ niezbedne informacje z literatury, pozwalajgce na przeprowadzenie oznaczenia danego skfadnika
w prébce analitycznej, P6S_UW, P6S_UK

2 K_U2, K_U03, K_U10, potrafi wykona¢ podstawowe analizy chemiczne. Wiasciwie interpretuje wyniki analiz i wyciaga z
nich odpowiednie wnioski, P6S_UW, P6S_UK, P6U_U, P6ST_UW, P6SF_UO

3. K_U25, potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w trakcie pracy laboratoryjnej, P6U_U, P6S_UO,
P6SF_UK

Kompetencje spoleczne:
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1. K_K1, rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, P6S_UW, P6S_UK
2. K_K2, ma $wiadomos$¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie, P6S_UW
3. K K2, potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, P6S_UW

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Ocena na podstawie kolokwiéw na zajeciach projektowych.

Tresci programowe

Zestaw éwiczen z analizy instrumentalnej poprzedzony jest sprawdzeniem podstaw teoretycznych stosowanych technik.
Sprawozdania pisemne z wykonanych pomiaréw. Po cyklu éwiczen istnieje mozliwosé poprawy lub uzupetnienia brakujacych
oznaczen przez studenta.

Zastosowane technik rozktadu prébek farmaceutycznych z uzyciem kwaséw w mikrofalowym wysokocisnieniowym systemie
zamknietym, spopielanie, mineralizacja z zastosowaniem promieniowania nadfioletowego, fugowanie oraz metoda Kjeldahla.
Anality bedg oznaczane za pomoca technik analitycznej spektrometrii atomowej: absorpcyjna spektrometria atomowa z
atomizacjg ptomieniowa i bezptomieniowa (F-AAS i GF-AAS), optyczna spektrometria emisyjna z plazma sprzgzong
indukcyjnie (ICP-OES) i indukowang mikrofalowo (MIP-OES), a takze spektrofotometria UV-VIS.

Sciezka A Zastosowanie technik analitycznej spektrometrii atomowej

Oznaczanie analitéw pochodzacych z mineralizacji/roztwarzania produktéw farmaceutycznych za pomocg technik
analitycznej spektrometrii atomowej (F-AAS, GF-AAS , ICP-OES, MIP-OES). Przedstawione zostang mozliwosci i
ograniczenia zastosowanych metod przeprowadzania prébek do roztworu, dobdr i zastosowanie odpowiednich technik
instrumentalnych oznaczania wybranych sktadnikéw oraz techniki umozliwiajace wykonanie analizy bezposrednio z ciata
statego (z pominieciem czesto dtugotrwatego i bedacego zrodiem bteddw etapu przygotowania probki).

Sciezka B Zastosowanie spektrofotometrii UV-VIS i technik elektroanalitycznych

Oznaczanie analitéw w produktach farmaceutycznych za pomocg spektrofotometrii UV-VIS i technik woltamperometrycznych.
Przedstawione zostang mozliwosci i ograniczenia zastosowanych metod przygotowania prébek do analizy, dobor i
zastosowanie odpowiednich technik instrumentalnych oznaczania wybranych sktadnikow.

Literatura podstawowa:

1. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy Chemii Analitycznej T. 1i 2, PWN,
Warszawa, (1) 2006, (2)2007

2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia Analityczna. Analiza Instrumentalna T. 1-3, PWN,
Warszawa, 1,2 (2007), 1(1985)

3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT Warszawa, 2005
4. A Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1995

5. I. Baranowska (red.) Analiza sladowa — Zastosowania, Wydawnictwo MALAMUT, Warszawa,
2013

6. M. Wesotowski, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadanh z analizy chemicznej, WNT Warszawa, 2002

Literatura uzupelniajaca:
1. J. Dojlido, J. Zerbe, Instrumentalne metody badania wody i Scickow, Arkady, Warszawa 1997

2. J. Namiesnik, P. Konieczka, B. Zygmunt, Ocena i kontrola jakosci wynikéw analitycznych, WNT,
2014.

3. A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek, Obliczenia w chemii analitycznej, WNT Warszawa, 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. przygotowanie do laboratorium 10
2. laboratorium 30
3. konsultacje 5
3. przygotowanie do zaliczenia 10
4. zaliczenie 4

Obciazenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 59 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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